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Priority Applications (No Type Date) : CS 768062 A 19761209 

Abstract (Basic) : DD 134392 A 

A dosimeter for fast and intermediate neutrons measurement is 
intended for personal use and operates on the principle of a trace 
detector in conjunction with fissile materials. 

The dosimeter consists of a thin, polymeric dielectric trace 
detector, non-recording of alpha particles, esp. polyethylene 
terephthalate or polycarbonate of 2-10 micron thickness mounted in a 
frame between two pairs of sheets. These sheets, for transforming 
neutrons to fissile fragments, are glued to a lead filter; the entire 
system is placed in a casette with cadmium filters forming part of the 
dosimeter. 

Pref., the trace detector is welded (sealed) to the frame, the 
latter being of PVC; the frame carries an identification number and the 
time during which the dosimeter is worn. 

The detector is insensitive to pressure changes, has an operating 
range up to 150 degrees C and is independent of humidity. It does not 
react to alpha, beta and gamma rays to which the wearer would normally 
in any case be subjected. 
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(54) Dosimeter ftir schnelle imd intermediSre Neutronen 



(57) Die Erfindung betrifft ein zum persbnlichen Gebrauch im Rahmen 
des Arbeitsschutzes dienendes Dosimeter ftir schnelle und intermediare 
Neutronen. Das Dosimeter, ist einfach aufgebaut und ermoglicht eine 
leichte Anzeige der Strahlungsdosis . Es beruht auf dem Prinzip des 
Spurendetektors in Verbindung mit spaltbaren Materialien. Erf indungsgem^fi 
besteht das Dosimeter aus einem diinnen polymeren, dielektrischen 
Spurendetektor, der Alphateilchen nicht registriert, vorzugsweise aus 
PolySthylen-Terephthalat oder Polykarbonat in einer Dicke von 2 bis 
10 /im.'pr ist im Rahmen zwischen zwei Folien befestigt, die an ein 
Bleifilter angeklebt sind. Die Folien dienen zur Transformation von 
Neutronen zu spaltbaren Fragmenten, die in Detektor registrierbar 
sind. Das gesamte System ist in eine Dosiraeterkassette mit 
Kadmiumf iltern eingelegt. - Fig. 2 - • 



'»'3eo«»«. 8 Seiten 

tUr» «*«Tn«l AO** «rOM (688) Ag 141/133-77' 5. 

AfEP 3CS0 



9 p I ©DBd 



-A- 202 453 

Amvendunnra.qebiet der Erfindun:- ; 

Die Erfindung betrifft ein fur den pepsonlichen Gebrauch 
bestimmtes Dosineter fur schnelle- und. intermediare Ueu- 
tronen, das infolge des Amvachsens der Zahl der Neutronen- 
quellen im Zusaiiunenhang init der Entv/icklung der Kernener- 
getik fiir den Arbeitsschutz von zunehmender BedeUtung ist. 

Charalct erlstik der bekannten technischen Losungens 

Kernemulsionen, die bisher meistens benutzten Heutronendo si- 
meter bei der persjbnlichen Dosimetrie, entsprechen zur Zeit 
weder qus physikalischen noch aus. bkoaomischen Grunden dem 
heutigen Stand der Technik. Ihr ilachteil besteht in der Ab- 
hangigkeit der Spurenanzahl der Neutronen von der inderung 
der Temperatur, des Druokes und der Peuchtigkeit, ferner vom 
Einfliii3 anderer Strahlungsarten, mit denen die Paohleute, 
die in Kernspaltun^sanla^^cn arbeiten, * standig in Kontakt ge- 
raten. AuiBerdem ist das ZUhlen der Spuren anstrengend und 
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korapliziert, und das IJessen von Dosen von intermedialen 
und schnellea Neutronen unter Oo4, beziehun^av/eise 0.6 MeV 
unmbglich. 

Ziel der Erfindun^o:! 

Die erwahnten Nachteile der persSnlichen Dosimeter eollen 
durch das erfindungsgemafle Dosimeter beseitigt werden* 

Parle Kun^ des Y/esens der Erfindung; 

Das Weson der Erfindung besteht in eineni dunnen Spurende- 
tektoro In ihm \verden die durch die Wirkung der Ueutronen 
in dem an den Detektor angele-ten spaltbarem Material ent- 
etehenden Kernspaltungsprodukte registriert. 

Der Vorteil der Erfindung l)esteht in der Unempfindlichkeit 
des Detektors gegentiber Druckanderungen, in dem Betriebs- 
temperaturbereich bis zu 150^0 und in der Unabhangigkeit 
von der Peuchtigkeit. Er reagiert nicht auf andere Strahlen 
wie Alpha-, Beta-, Gainma-Strahlen, In Anbetracht der ge- 
ringen Dicke des Detektors kann zur Spurenzahlung ein Punken- 
zahler eingesetzt werden, dessen Produktivitat um mehr als 
eine Grol3enordnung hSher liegt als dies beim Spurenzahlen 
mit einem Mikroskop der Pall ist. Sein Preis ist dabei um 
mehr als eine GrdBenordnung niedriger als bei der Automati- 
sierung des optischen SpurenzShlere. Ein v/eiterer Vorzug be- 
steht in der Amvendung von zwei spaltbaren Materialien, von 
denen das eine praktisch lediglich gegenuber raschen Neu- 
tronen, beginnend von 0.1 MeV, und das andere gegenuber alien 
Neutronen empfindlich ist. Die thermischen Neutronen werden . 
durch ein KadirriuTn-Pilter abgeschirmt. Entsprechend dem Ver- 
haltnis der Spuren der Kernspaltungsprodukte kann der Typ 
des Strahlers, die efiektive Energie des Spektrums und der 
Moderationsgrad geschStzt v/erdeno 
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Auofiihrun^'csbeispiel t 

In den beilie-enden Zelchnuncen ist das Baispiel eines 
aufeeklappten Docimeters veranschaulicht. Ea zeij^en: 

Pig. 1; seinen Zusamacnbau, 

Pig, 2: das Einlegen des Dosimeters in 
seine Kassette. 

Das Dosimeter besteht aus dem Detoktor 1 in Poim einer 
sehr dlltinen Polymerfolie, am besten aus Polyester oder 
Polykarbonat. Der Detektor 1 ist an den Rab^en 2 ange- 
schweiet. .^.i Rahx.\en 2 ist eine 1-Junir.ier 3 befestigt, die den 
Treiger dcs Dosimeters bozeichnet, auI3erdem wird die Zeit 
dea Tragens konutlich gemacht. Die Folie der spaltbaren Ma- 
terialien dee einen Typs 4, ai^ besten von angereichertera 
Uran 235 und eines zv/eiten Typs 5, am besten von einer Le- 
gierung aus 99.5 Ge\v.-J5 Thorium und 0.5 Ge\v.-?S Natururan 
hat eine Dicke von z.B. 20 bis 50 /um.' Diese Haterialien 
oind rait einer Aluininiumschicht von' einer Diclce von weniger 
als 2 /um Uberzogen und an das Bleifilter 6 angeklebt. Der 
Detektor 1 im Rahmen 2 vvird so zwischen die Polien gelegt, 
daQ die gleiohen spaltbaren Ivlaterialien an dem Detektor an- 
einander gegenuberliegenden Seiten anliegen und an ihn mit- 
tels eines leolierbandes 11 angedruckt werden, so daB die 
Bezeichnung am Rahmen sichtbar ist. Das Bleifilter 6, ge- 
wbhnlich mit einer Dicke von, 0,5 bis 1 ka, di&nt als TrSger 
der dUnnen spaltbaren Liaterialien und als Schutz des Dosi- 
metertragers vor der Beta- und Ganimastrahlung der spalt- 
baren Ivlaterialien. Das gesaKite System 12 wird in die rUck- 
v/artigo HSlfte der Dosimeterkassette 7 eingslegt, die in 
beiden Halften ein Kadmiumfilter 8, am besten von 0.5 bis 
1 mm-Dicke hat, ' das die thermischen Neutronen und die Strah- 
lung der Spaltinaterialion absorbiert und mit seinen Abmes- 
sungen das System 12 Uberragt. Die vordere Halfte der Kasaot 
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wird mittels eines Scharnierg 10 auf die rlickwartige Halfte 
gclegt, Durch Aucinanderdrucken der beiden Hlilften v/ird die 
Kassette durch das SchloQ 9 gesperrt^ Das Dosimeter wird 
mittels einer durch das SchloB geschobenen Sicherheitsaadel 
an der Brust des Tragers als Rejucrenzstelle sur Messuag der 
Strahluiigsdosen befestigt. Die Dosenbereiche an der Ober- 
flache des menschlichen Korpers, die von diosem Dosimeter 
bei einer Wirlcungskonstanten der Detektion des Dosimeters 
von lO**"^ Spuren pro 1 cm^' Plaohe der spaltbaren Polie, fur 
1 Neutrgn pro 1 cm^ und pro Einheit des Y/irkungsquetschnit- 
tes (cm ) und bei angereicherten Uran auf 6*5 % Uran 235 
bei verschiedenen Quellen registriert werden, zeigt folgende 
Tabellej 



Quelle 


absorbierte Dosis (pro 1 kg""*") 


Neutronengenerator mit 




einer Enei-'gie von 14 • 7 MeV 


0.023 bis 23 


Quelle Am-Be 


0.030 bis 35 


Spaltspektrum ^^^Of 


0,033 bis 52 


cus 

Neutronenspektrura 


0.033 bis 1800 



Das DosiBieter dient zur Pestellung der Pluenz von Dosen und 
Dosenaquivalenten schneller und intermedialer Neutronen bei 
der p^rsbnlichen Dosimetrie. Es kann auch zum Abschatzen 
des Quellentypes der Neutronen, der effektiven Energie des 
Neutronenspektrums und des Grades der Moderation dieses 
Spektrums angewandt v/erden. 
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Ei-findun 



gaanspruch; 



1. Doslmet-er zum personlichen Gebrauch fur schnelle und 
interaediare Ileutronen, bcruhend auf dem Prinsip eines 
Spurendetektora in Verbindun^ rait spaltbarcn Materialien, 
gekennseichnct dadurch, dafi es aus einem dunnen polymeren, 
dielektrischen Spurendetektor (1) besteht, der Alpha-Teil- 
Chen nicht rcslstriert, vorzu£sweiae aus Polyathylen-Te- 
rephtalat Oder Polykarbonat rnit einer Dicke von vorzu-s- 
welse 2 bis 10 /itn, der in- einea Rahnien (2) zwicchen zv/ei 
Polienpaaren befestlgt ist, und daS die Polien, die der 
Transformation von Ileutronen zu spaltbaren Pragmenten die- 
nen, an ein Bleifilter (6) an-eklebt sind, wobei dao ge- 
sarate Syoteni in eine Bosineterkassette (7) rnit Kadmiura- 
filtern (8), die Teile des gesaraten Dosimeters bilden, 
eijigelegt ist, 

2, Dosimeter nach Punkt 1, gekennzeichne.t dadurch, daS der 
Spurendetektor (1) vorzugsvveise durch Ansohv/ei/3en am Rah- 
men (2) bofestigt ist, der zv/eclmalSig auc Polyvinylchlorid 
besteht, und daS am Rahmen (2) die Kenn-Humraer des Dosi- 
metertreigers und die Zcit, in der , das Dosimeter getragen 
wird, kenntlich sind, 

3. Dosimeter nach Punlct 1, gekennzeichnet dadurch, dafi die 
■transfornierenden Polien, zv;eckmaBis mit einer Dicke von 
20 bis 50 /um, auG zvvei Typen spaltbarer IJaterialien von 
verschiedener energetiocher Abhangigkeit der V/irkungsquer- 
schni-tte bestehen, von dcnen der eine schwellenlos ist und 
voj^^ugoneise aus angereichertem Uran 235 besteht, wShrend der 

v'eme Schwelle unter 1 lieV aufweist und zv/ecla.iai3ig aus einer 
Legierung von 99.5 Ge^7.-?; Thorium und 0.5 Gev;.-J5 Natur- 
uran besteht, und daC diese Polien rdt Aluminium von einer 
Dicke von weniger als 2 ^xxn Ubersogen sind. 
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Dosimeter nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal3 dor 
Spurendetelctor (1) im Raliriie.n (2) zwischen den Transfor- 
mationGi olien so angeordnct ist, daO zwei gleich cpalt- 
bare laaterialicn einander geseniiber an den Spurendetelc- 
tor (1) von beiden Seiten angedriiclct sind. 
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